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Wprowadzenie AAﬁX

Cel pracy

e Punkt wyjscia =2 wyznaczenie aktualnego rozktadu hatasu drogowego i
tramwajowego na elewacjach budynkow

» Okreslenie wielkosci przekroczenia wartosci dopuszczalnej hatasu w srodowisku

* Wskazanie rozwigzan przeciwhatasowych mozliwych do zastosowania na
analizowanym odcinku al. Hallera

* Ocena skutecznosci tych rozwigzan w przedmiotowej lokalizacji
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Zrddta hatasu AKNSTIX

e Zrédta hatasu:
* Hatas drogowy = dominujgcy
» Hatas tramwajowy = poréwnywalny i mniejszy, w zaleznosci od odcinka

e Gtowne zrodto hatasu
e Duze natezenie ruchu samochodow w porze nocnej
e Duzy udziat pojazdow ciezkich w potoku ruchu I
* 7ty (miejscami bardzo zty) stan torowiska na odcinku od al. Pracy do wiaduktu kolejowego
(objawia sie to gtéwnie falistym zuzyciem szyn)
e 7ty stan rozjazdow przy petli tramwajowej
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Pomiary A|<|_|b ST1.X

= * wykonano akredytowane
pomiary poziomu dzwieku w
srodowisku

& * tacznie 6 punktow pomiarow :
* 2 punkty dla hatasu tramwajowego
(P5, P6)
* 4 punkty dla hatasu drogowego

* Najwyzsze zmierzone poziomy
hatasu [re. D=65dB/N=56 dB]:
* Hatas drogowy
* Lpego: 71,4 dB (P2) [+6,4]
* Lpegn: 63,1dB (P1) [+7,1]
* Hatas tramwajowy
* Lpeqn: 67,3 dB (P5) [+2,3]
* Lpegn: 61,6 dB (P5) [+5,6]
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Pomiary—Wyniki AKVSTI

Drogowy 70,7 63,1
P2 Drogowy 71,4 62,3 6,4 6,3
P3 Drogowy 66,9 61,0 1,9 5,0
P4 Drogowy 64,9 59,7 -~ 3,7
P5 Tramwajowy 67,3 61,6 2,3 5,6
P6 Tramwajowy 55,5 50,7 - --

Uwaga:
zgodnie z metodyka referencyjng, wyniki pomiaréw hatasu
drogowego nie uwzgledniajg wptywu hatasu tramwajowego

i odwrotnie, czyli wyniki dotyczg tylko badanego zrédta
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Pomiary = kalibracja modelu AKWSTIX

* Poza okresleniem poziomu hatasu w srodowisku pomiary stuzyty do kalibracji
modelu obliczeniowego

 Kalibracji dokonano lokalnie, we wszystkich punktach pomiarowych

* Wyznaczone poprawki kalibracyjne dla hatasu drogowego mieszczg sie w
przedziale +0,5 dB

* Dla hatasu tramwajowego, poprawka kalibracyjna wyniosta -0,3 dB

* Przy czym dla hatasu tramwajowego wprowadzono dodatkowe poprawki ze
wzgledu na stan torowiska oraz obecnosc¢ rozjazdéw (okolice petli)

Cel kalibracji = doktadny Model Akustyczny
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Model Akustyczny = 3D AKUSTIX

* Model akustyczny w srodowisku
SoundPlan 8.0

Model ten zawiera m.in.:
* uksztattowanie terenu

rodzaj pokrycia terenu
geometrie budynkow

zrodta hatasu
* Drogowego
* Tramwajowego
inne obiekty inzynierskie

Model wykorzystuje dane:

* pozyskane z zewnatrz (np.
natezenie ruchu, baza BDOT)

e zgromadzone podczas pomiarow
(np. predkosci pojazdow)
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Natezenie ruchu samochoddéw [poj./godz.] =2 ponad 40 tys./doba A|(|_|l'_xs-|-|

“w Dane zgromadzone podczas pomiarow Dane pozyskane z ITS

PL Dzien PC Dzien PL Noc PC Noc PL Dzien PC Dzien PL Noc PC Noc
oo 1164 41 280 14 1052 37 174 9
Eloll:: Ale\leJ;y"éj 1164 41 580 14 1052 37 174 9
pofudniowa  Beyzyma 1131 38 166 7 951 32 156 7
i | e 38 166 7 951 32 156 7
s | s 45 285 13 579 23 85 4
Eloll:: Ale\leJ;y"éj 1135 45 785 13 1055 34 190 10
pétnocna Beyzyma 1211 39 148 8 1055 34 190 10
Clcs pevayma- 1211 39 148 3 1055 34 190 10

Dane z pomiarow > ITS oraz KBR

Natezenie ruchu tramwajow:
* Dzien: 288 tramwaje w obie strony
* Noc: 47 tramwajoéw w obie strony
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Natezenie ruchu a hatas ... AKWSTIX

Wptyw zmiany natezenia ruchu na rownowazny poziom hatasu
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Predkosci AAﬁX

Dane zgromadzone podczas pomiaréow [km/h]
PL Dzien PC Dzien PL Noc PC Noc

Strzegomska -
Grabiszynska 43 35 52 44
Hallera Grabiszynska -
jezdnia Aleja Pracy 43 35 52 44
Aleja Pracy - Ojca
pofudniowa Beyzyma 72 57 72 54

Ojca Beyzyma - 72 57 72 54

Wiadukt

Strzegomska - 39 32 52 41

Grabiszynska

Hallera Grabiszyriska - 39 32 52 a1

iezdnia Aleja Pracy
J Aleja Pracy - Ojca 70 53 72 52
potnocna Beyzyma

Ojca Beyzyma - 70 53 72 52

Wiadukt

Predkosci tramwajow: w zaleznosci od odcinka 30-40 km/h

2019-07-01 Al. Hallera — analiza mozliwosci ochrony przed hatasem 10



Zagospodarowanie terenu AKWSTIX

Wzdtuz catego odcinka — tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej

Inaczej niz w mapie akustycznej:
Przyjeto jednakowa kwalifikacje po obydwoch stronach drogi
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Forma prezentacji wynikow |<" STIX

e Stan aktualny - izolinie

* Wyniki analiz - ze wzgledu na strukture zabudowy typu , kanion uliczny” zrezygnowano z
prezentacji wynikdw w postaci izolinii - mata zawartosc informacyjna

* Wybrano nastepujacy sposob prezentacji wynikow:
* Dla kazdego budynku zebrano wyniki we wszystkich punktach (na wszystkich fasadach), na wszystkich
kondygnacjach budynku, dla obu czasédw oceny

* Nastepnie w kazdym z tych punktdw wyznaczono przekroczenie wartosci dopuszczalnej hatasu w
sSrodowisku oddzielnie dla kazdego czasu oceny

* Do budynku przypisano wartos¢ najwiekszego przekroczenia sposrdd zebranych punktéw, niezaleznie dla
kazdego czasu oceny = tu, w praktyce: ostatnia kondygnacja

* Wyniki zaprezentowano dokonujac klasyfikacji wystepujgcych przekroczen, a nastepnie kolorujgc budynek
zgodnie z przynaleznoscig do danej klasy
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Stan aktualny — wyniki - izolinie AI(u" STIX

Arkusz 3/4

wptyw przerwy

’ na zasieg hatasu

I Zakres opracowania

Zasieg halasu

45 - 50 dB
50 - 55 dB
55 - 60 dB
60 - 65 dB |
65-70dB o |
70-75dB = |
75 - 80 dB

2019-07-

o
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Stan aktualny — hatas drogowy — Lygqy AKUSTIX
A ‘T‘;\_‘ "H/ﬁ /%i By [;\_L! “/ f; / o SAp 0 ; ‘

\

~~ \

FFig iy &l 0 " Stwierdzono przekroczenia
L . [ [ 3 s [V A {’\f e > .
0 1 L) 7/ & ‘,:‘ [Js " . S 7 poziomu hafasu

T b 5 na elewacjach budynkow

Przekroczenie wartosci dopuszczalnej Zrédta hatasu
B Brak przekroczenia Droga
[ ]Jo-2d8 Torowisko tramwajowe

[]2-4d8

| 4-6dB —

B 65 s [ | Budynek nieobjety analiza
Il s-10d8

B 10-12d8
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Stan aktualny — hatas tramwajowy — Loy AKUSTIX

l Bl el Stwierdzono przekroczenia
o1 [ s ingy PP IS .
o L) | poziomu hatasu
i na elewacjach budynkéw
d

Przekroczenie wartosci dopuszczalnej Zrédta hatasu

B Brak przekroczenia Droga

[ ]Jo-2d8 Torowisko tramwajowe
[]2-4d8

| 4-6dB —

B 65 s Budynek nieobjety analiza
Il s-10d8

B 10-12d8
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Analizowane dziatania przeciwhatasowe AUSTI

e Hatas tramwajowy:

* T1 - Szlifowanie szyn
e T2 - Remont torowiska
* Hatas drogowy:
* D1 - Ograniczenie predkosci
* D2 - Zakaz ruchu pojazdow ciezkich (>3,5t) w nocy
* D3 - Cicha nawierzchnia
* D4 -Zielen
e D5 - Ekran akustyczny — wariant ,maksymalny” (ktdry eliminuje przekroczenia)
* D6 - Ekran akustyczny — wariant ,racjonalny” (ekrany o ,akceptowalnej” wysokosci)
e D7 - Dziatanie fgczone

+ inne propozycje ...
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Wariant T1 — Szlifowanie szyn — hatas tramwajowy — Ly, Al(ul'_XSTI

e Dziatanie polegajace na

szlifowaniu szyn na odcinku
od petli do wiaduktu
kolejowego

L =

[ LA
A i (2.,
{Qﬁs & 0

E Skutecznosc dziatania ~3dB

i ° Dziatanie w petni skuteczne w
| porze dziennej

! » Dziatanie nieskuteczne w
porze nocnej

& * Pomimo szlifowania, w porze

‘:;:zﬂ;kr‘oczenie wartoérti dopuszczaI:ej- Zfédla ;uafa;u | ‘ . S — | j n OC n eJ n a d a | WySta p | a

5 gr-alz( zlr;ek"ocze”'a TDc:\cr)c>g§risko tramwajowe prze kroczen Ia Wa rtOSCi

— et dopuszczalnych hatasu w
— IR [ | Budynek nieobjety analiza S'rod OWiSku (do 4 d B)

Il s-10d8

B 10-12d8
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Wariant T2 — Remont torowiska — hatas tramwajowy — Leqn Al(ul'_XSTI

Przekroczenie wartosci dopuszczalnej

B Brak przekroczenia
[ ]Jo-2d8
[]2-4d8

[ 4-6d8

I c-3dB

Il s-10d8

B 10-12d8

2019-07-01

Remont torowiska na odcinku od
petli do wiaduktu kolejowego

Zielone torowisko, mocowanie
sprezyste, system ttumigcy

Skutecznosé¢ dziatania ~10dB

Dziatanie w petni skuteczne w
porze dziennej

Dziatanie w pe’mi skuteczne w
porze nocnej

Remont torowiska oraz
zastosowanie dodatkowych

RN, A (T S, Y Y S 100 b R i systemow ograniczajgcych hatas
Eréala hatas spowoduje wyeliminowanie
Torowisko tramwajowe pI’ZEkrOCZEﬁ ha’faSU
tramwajowego, zarowno w
[0 Budynek nieobiety analiza porze dziennej, jak i nocnej
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Hatas tramwajowy — rozwigzania przeciwhatasowe Aus-n

,Zielone torowisko”

absorpcja hatasu generowanego na styku koto-szyna

— redukcja hatasu o 2 dB!

%800 LLTTHY

Warszawa, ul. Putawska

2019-07-01

L)

(-4

i
a7

o | S

,niski” ekran akustyczny (do 1,5 m)
skutecznos¢ jak ,,zwykty” ekran

pod warunkiem, ze umieszczony
bardzo blisko zrédta

potaczenie 751cm

,_
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Wariant D1 — Ograniczenie predkosci — hatas drogowy— Laeqn Al(ul'_XSTI

(] J

NAN \ — . LEeu o] L 7 5 LT
WS \\/ /7/ \ \ /5] / = vy ﬁ 7 “"'é SEHSAS _j "y
- I~ ¥ Py LTy o 7 ]

A\ DN e
\

e Ograniczenie predkosci do
50 km/godz., przynajmniej
tylko w nocy !

|« Niezbedna egzekucja
(fotoradary lub inne: tablica
info. + czerwone Swiatto, ...)

ﬂ. e Redukcja hatasu ok. 1,5 dB

 Dalej wystepowac beda
B N przckroczenia wartosci
ﬁkg:;ie:ri:zevk\g:;ﬁ;dopuszczalnej Zrédlgrgag;asu dopuszczalnych W dZier'] i W
nocy

[ ]Jo-2d8 Torowisko tramwajowe
[]2-4d8

4-6dB —
g 6-3dB [ Budynek nieobjety analiza
Il s-10d8
B 10-12d8
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Wariant D2 — Zakaz dla pojazdow ciezkich — hatas drogowy — Lpean A|(|_|l'_xs-|-|

N \

" [\ § [k G’
. = | \ \ [ 2] oy, /-'7 [rr
[/ L] [y a5y 1

0 Iy = LT
é S5 .’ £
‘ r 5

. \
\ L) o

e Zakaz ruchu pojazdow
ciezkich (>3,5t)

* Skuteczno$é: w porze
| dziennej, ok. 0,9 dB
W porze nocnej, ok. 1,4 dB

il » Dalej wystepowaé beda
przekroczenia wartosci
dopuszczalnych w dzien i w

R 1 A Y. kb TSN, O il L P oy et J —

Przekroczenie wartosci dopuszczalnej Zrédta hatasu

B Brak przekroczenia Droga

[ ]Jo-2d8 Torowisko tramwajowe
[]2-4d8

| 4-6dB —

B 65 s [ Budynek nieobjety analiza
Il s-10d8

B 10-12d8
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Wariant D3 — Cicha nawierzchnia — hatas drogowy — Lyeqy Al(ul'_XSTI

\\\ \\‘ \”é /f /\ a/m\\‘i\ ‘/ / ¥yt 5 g 7%’ i ;\[g ':;S ‘ T8 . . .
N\ ®- Tl e /i Bl el - Zastosowanie cichej
\ = Il SR R nawierzchni w ciggu al.
W, &) Bl e R T = Helen
e S Tl 1 S g g s ) Dziatanie nieskuteczne
(redukcja ponizej 1 dB)
zarowno w porze dziennej, jak
| W porze nocnej
Brak skutecznosci ze wzgledu
na mate predkosci ruchu
Nie wptynie na zmiane
S R0 3 S et *U s il IR przekroczenia wartosci
ﬁkg:;ie:ri:zevk\g:;ﬁ;dopuszczalnej Zrédlgrgag;asu dopuszczalnych’ Za réwno W
Eo-2c Torowisko tramwajowe porze dziennej, jak i w porze
g 2 :: jg [ 1 Budynek nieobjety analiza n Ocn eJ
Il s-10d8
B 10-12d8
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Wariant D4 — Zielen AKU“ STIX

* Wariant maksymalny =

Stan aktualny IU U 0 %H“g jgg EE’ a
= 3t ge Fe il
s 0= G E oy =
) = o e P L wprowadzenie ;lelenl w I_<a.z.da
przestrzen do pierwszej linii zab.

Rt R - \\/ocki pas terenu
§288°31873:8 85° on ale ai'glai.
-Far b b e o al. et ale : : : ..
7ot e || - I A\ Dziatanie obiektywnie nieskuteczne
gg iég g UE, (na granicy btedu obliczeniowego)
Al _sHle B {R

==Ll c Brak skutecznosci ze wzgledu na zbyt

R mafta szeroko$¢ pasa zielni

ObooppdoD
a0 dap. 9im; -
ol @ o T . .
g gfe ‘=2 BlS": Wg normy ISO 9613-2 gesty pas zieleni
. - - o 4B . @~ Ofa o i
G=0.0 - powierzchnia silnie odbijajgca (asfalt, beton) Wyso kl eJ O Sze rO kOSCI 20 m m a
G=0.3 - powierzchnia odbijajgca (drogi gruntowe, ttuczgn, nieporosniety teren) 7 7
G=0.5 - powierzhcnia umiarkowanie pochtaniajgca (tergny zabudowane, tereny mieszane) S kuteCZ n OSC O k- 1 d B
G=0.7 - powierzchnia pochtaniajgca (niska trawa)

B G=1.0 - powierzchnia silnie pochtaniajaca (gesta, wysoka trawa, krzewy)
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Wariant D4 — Zielen I<“ STIX

- Pomimo faktycznie niewielkiej

f|zycznej skutecznosci,

| ze wzgledu na mechanizm percepcji,
w zawsze rekomenduje sie

&= wprowadzanie dowolnej zieleni,

r‘dyz powodUJe ona sublektywne

05 torowiska
08 jezdni
| Budynek
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Skutecznosc ekranowania a wysokos¢ obserwatora Al(ul'_XSTI

Skutecznos$é ekranowania Skutecznos$¢ ekranowania
wyrazona w dB wyrazona w dB

Ekran

Zrédto Zrédto
zastepcze zastepcze
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Wariant D5 — Ekran Akustyczny — wariant ,maksymalny” Al(ul'_XSTI

e Ekran po obu stronach ulicy
na catej dtugosci
analizowanego odcinka

ekrany - widok 3D

* Nie uwzglednia kolizji i
trojkatow widocznosci

8 ° Wymagane wymiary to

takie, dla ktorych
skutecznosc > przekroczenie
wartosci dopuszczalnej

* Wariant, ktorego celem jest
pokazanie, ze ekrany w tej
lokalizacji nie maja
uzasadnienia
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Wariant D5 — Ekran Akustyczny (Warlant »maksymalny”) — hatas drogowy — Lyeqn A|(|_|l'_xs-r|
W\ " ' \ [ k[ rp ,'7{ g_\ﬁ "E" U* j 7 7 .
B8 - Jego wysokosc oscyluje w
S El e e = granicach 8m), jednak
miejscami wystepujg
odcinki o wys. 10m

* POMIMO takich wymiarow
ekran i tak nie zapewnia
wymaganej skutecznosci we

£ 550 Fed G ‘? Ty NG wszystkich punktach
wymagana gw*ysekfast g5 2 . 2 -

O A S
', :" ” - Yol A . : % "’3, i . .
aby WyellmlﬂQV\Lacﬁ/ SIS0 oLy e T ey o * Nadal bedg wystepuja
=3 0 'j]: y AWy "‘4 3 | T ATy HO ¥ | ;{_’.d G-’ o 7 .
przekroczegl M s el przekroczenia wartoscl
5 i o il Fig > iy = R i Ay [ I & e B | = 7
TIBES A5 B [ S S 1 a3 BN dopuszczalnych zarowno w
Ekg?:ie;;:em?)?;ﬁ;dopuszczalnej Zrodlgrgagf;su porze leenneJ, Jak | W
-2d Torowisko tramwajowe H
T2 408 e porze nocnej
|:| 4-6dB [ |Budynek nieobjety analiza
Bl c-sds
- 8-10d8 === Ekran akustyczny
Bl 10-12d8
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»racjonalny” AKUSTI

8 ° Wizualizacja ekranu
akustycznego
Zaproponowana przez

mieszkancow

. B Ll * Przyjeto wysokosc¢ ekranow
- —. o0 ,standardowych”

i H-—Jj“- kosztach, tj. wysokos¢

" ekranow ok. 4 - 6m
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Przekroczenie wartosci dopuszczalnej
Brak przekroczenia

[Jo-2d8
[ ]2-4d8
[ 4-6d8
Bl c-sds
Il s-10d8
Bl 10-12d8

2019-07-01

e Ekran po obu stronach ulicy
na catej dtugosci
analizowanego odcinka

B Wysokosc¢ ok. 6 m

4 ° Ekran nie zapewnia
B wymaganej skutecznosci

ERVEREIRWS EE]
przekroczenia wartosci
dopuszczalnych w dzien i w

B hocy (do 7 dB !11)

Droga
Torowisko tramwajowe

[ |Budynek nieobjety analiza o RekomendaCja -

= Ekran akustyczny
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Widok z okna - ekran bez zieleni AI_ISTI X

<A ';:*.,7_.

(widok z budynku przy al. gen. Jozefa Hallera 155/25)




Wariant D7 — Dziatanie tgczone AI_ISTI X

Nie ma pojedynczego dziatania o wystarczajgcej skutecznosci

ﬂ metoda

zespot dziatan o matych skutecznosciach

Przyktadowo, w D7 przeprowadzono analizy z uwzglednieniem dziatan:
* Ograniczeniu predkosci pojazdéw do 50 km/godz. oraz egzekwowaniu tego ograniczenia
e Zakazie ruchu pojazdow ciezkich w porze nocnej

* Budowie ekranu akustycznego €< rozpatrzono ze wzgledu na oczekiwanie mieszkaricow
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Wariant D7 — Dziafanie ’raczone ha’fas drogowy — LAeqN Al(ul'_XSTI
R e P S5 A\ BRI e e
K. 5 i e ; Dziatanie D7 bytoby

s skuteczne jesli ekrany
= miatyby wysokosc:
| » w wiekszosci: 4-6 m
* rejon skrzyzowan: 7-9 m
' » jeden odcinek: 9-10m

rowniez przy taczeniu dziatan
ekrany NIE s3 racjonalne

e 5

Przekroueme wartosci dopuszczalnej Zrédta hatasu

I Brak przekroczenia Droga

[Jo-2d8 Torowisko tramwajowe
[ ]2-4d8

|:l 4-6dB Budynek nieobjety analiza
Bl c-sds

Il s-10d8 === Ekran akustyczny

Bl 10-12d8
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Ekrany a widoczno$¢ na skrzyzowaniach AKYISTI
... tym bardziej, ze rzeczywista skutecznosc¢ ekranowania bedzie ... jeszcze mniejsza

ﬂ trojkaty widocznosci

|
B

eja Pracyi(Z,. Vp=S0Km/h)

Vp=50kn/hy__

0@ ol g O
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Dziatania rekomendowane — hatas drogowy

Rekomenduje sie:

AKUETIX

1. Ograniczenie predkosci pojazdéw do 50 km/godz. oraz egzekwowanie tego ograniczenia

Zakaz ruchu pojazdow ciezkich w porze nocnej

2
3. Wprowadzenie roslinnosci (zimozielonej)
4

Gabiony (wkomponowanie roslinnosci / mata architektura)

Efekty:

przy odpowiednich parametrach materiatowych: gabion = ekran

e Dziatanie 1i 2 —tacznie ok. 3 dB

e Dziatanie 3 i 4 = dziatania ,,miekkie” - efekt psychofizyczny poprawy komfortu

2019-07-01
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Wizualizacja 1 AklIETIX




Wizualizacja 2 AKUYUSTI
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Podsumowanie I<l‘ STIX

* Przeprowadzono akredytowane pomiary hatasu w srodowisku

 Pomiary wykazaty istotne przekroczenia wartosci dopuszczalnych poziomu
dzwieku w srodowisku

* Opracowano model akustyczny, w celu obliczenia rozktadu hatasu w srodowisku
oraz oceny skutecznosci dziatan przeciwhatasowych

* Model zostat skalibrowany wynikami pomiaréw akustycznych

* Wyniki obliczent rowniez pokazaty istotne przekroczenia hatasu w srodowisku,
zarowno od hatasu drogowego (do 9 dB), jak i tramwajowego (do 7 dB)

e Zaproponowano dziatania majgce na celu ograniczy¢ badz wyeliminowac
wystepowanie przekroczen wartosci dopuszczalnych poziomu dzwieku w
srodowisku oraz pokazano ich skutecznosc

2019-07-01 Al. Hallera — analiza mozliwosci ochrony przed hatasem




Whioski — hatas tramwajowy I<“ STIX

* Dla hatasu tramwajowego zidentyfikowano niewielkie przekroczenia w porze dziennej
oraz znaczne przekroczenia w porze nocnej

e Zaproponowano dziatanie w postaci szlifowania szyn, ktore jednak okazato sie
nieskuteczne w obliczu przekroczen wartosci dopuszczalnych w porze nocnej

* Jako dziatanie docelowe rekomenduje sie remont torowiska (potem = utrzymanie
torowiska w dobrym stanie, m.in. poprzez okresowe szlifowanie szyn)

e Dziatanie to cechuje wysoka skutecznosc

e Po jego realizacji hatas tramwajowy nie bedzie powodowac juz przekroczen wartosci
dopuszczalnych hatasu w srodowisku
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Whioski — hatas drogowy AkisTX
e Ograniczenie predkosci do 50 km/godz. — redukcja hatasu o 1,5 dB

e Zakaz ruchu pojazdow ciezkich w porze nocnej — redukcja hatasu o 1,4 dB
e Cicha nawierzchnia — dziatanie nieskuteczne

e Zielen / roslinnosc¢ - dziatanie obiektywnie nieskuteczne / zalecane ze wzgledu
na postrzeganie hatasu jako mniej dokuczliwy

e Ekrany akustyczne - + nieracjonalne
wymiary = nieracjonalne koszty

|

BRAK JEDNEJ metody radyklanie poprawiajgcej warunki akustyczne
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Whioski — hatas drogowy - REKOMENDACJA AkisTX
Proponuje sie wprowadzanie wielu dziatan, o tacznej istotnej skutecznosci:

1.

2
3.
4

Ograniczenie (rzeczywiste) predkosci pojazdéw do 50 km/godz.

. Zakaz ruchu pojazdéw ciezkich w porze nocnej

Wprowadzenie gestej roslinnosci (niskiej i wysokiej; zimozielonej)

. Gabiony

» jako element matej architektury,

» wkomponowany w ww. roslinnos¢,

» o wtasnosciach ekranujgcych hatas (odpowiednia dzwiekoizolacyjnosc),
» im dtuzsze i wyzsze tym wiekszy wptyw na ograniczenie hatasu
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AKUETIX

Dziekuje za uwage |
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